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El mundo en 3D

Nuestra vision se realiza mediante la combinacion en el cerebro de dos imagenes provenientes de ambos
0jos. Cada 0jo ve los objetos proximos proyectados en angulos ligeramente diferentes respecto del otro
ojo (paragje), lo cual permite percibir la profundidad, y establecer las distancias, tamafios y formas de los
objetos. Lavision binocular o estereoscépica ha sido desarrollada através de la evolucion natural durante
millones de afios.

Los 0jos se encuentran separados entre si por unos 65 mm (distancia interpupilar), de manera que s €l
objeto que observamos se encuentra cercano se produce una cierta paralagje. A medida que el objeto se
encuentra més lgjos, la paralge se hara menor, hasta que a una determinada distancia este angulo seratan
pequefio que no lo podremos apreciar y nos seraimposible estimar su distancia.

Esta propiedad de la visién contrasta con las representaciones convencionales de nuestro entorno:
fotografias, peliculas, dibujos, etc, que muestran imagenes bidimensionales de un espacio tridimensional.

Afortunadamente es posible recrear el efecto de profundidad de la visién a partir de dos imagenes
estereoscopicas, es decir, que estén obtenidas en el mismo instante, con camaras separadas entre si la
distanciainterpupilar.

En €l cielo

En Astronomia debido a las enormes distancias, solo los objetos cercanos a la Tierra muestran una
paralgje. Para obtener un cierto angulo de paralgje existen dos métodos:

1) Pares de imagenes obtenidas mediante intervalos de tiempo. Este método ha proporcionado
descubrimientos como €l planeta Pluton (1930) y objetos del cinturon de Kuiper, siendo utilizado
actualmente para hallar nuevos asteroides. En el Sol, laLunay los planetas cercanos ofrece una manera de
contemplar su auténtica naturaleza tridimensional.

Utilizando como linea de base (el equivaente a la distancia interpupilar en la vision) el didmetro de la
oOrbita terrestre (unos 300 millones de Km), mediante observaciones separadas 6 meses, es posible calcular
las distancias alas estrellas mas cercanas.

2) Pares de imagenes obtenidas al mismo tiempo desde distintos puntos de la Tierra. Este método se
emplea en |os objetos més cercanos ala Tierra. El caso méas notable lo constituyen los transitos de Venus,
en los que se utilizaban lineas de base de miles de kilémetros, situando equipos de observadores en
lugares geogréaficos muy alejados entre si. Estas observaciones permitieron establecer por primeravez las
dimensiones absolutas del sistema solar.

En el caso de los eclipses solares es bien conocido que la observaci én desde diferentes puntos geograficos
ofrece distintas versiones en la visibilidad del fendmeno. Asi una diferencia de tan solo unos cientos de
kilometros en una direccion perpendicular a la linea central, hace que € eclipse pase de ser visto como
total o anular atan solo parcial, debido alarelativa cercania del astro ocultante, la Luna.
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Fotografiando €l eclipse en estéreo

El lugar. Para la obtencion de imagenes estereoscopicas se necesitan un minimo de dos equipos, que se
situarén perpendicularmente a la linea central del eclipse, respectivamente, en € limite centro y sur de la
banda de anularidad. Esta separacién en el caso del eclipse anular del 3 de octubre de 2005 a su paso por
Esparia, es de unos 90 km., suficiente para mostrar una paralaje apreciable en el disco lunar ocultante.
Cada equipo debera hacer constar su posicion geogréfica lo mas exactamente posible.

Horario. El aspecto mas importante es la sincronizacién en la obtencién de imégenes. Para ello se
establecera previamente un programa para conseguir imagenes a intervalos regulares de tiempo y captar,
al menos, los momentosiniciales, finalesy medio de lafase central del eclipse sincronizadamente. Laidea
consiste en fotografiar el desarrollo del fendmeno por los dos equipos a mismo tiempo. Ambos equipos
deberan disponer de un patrén horario fiable para sincronizar sus relojes (GPS o pueden valer |as sefiales
horarias de RNE) y seguir €l mismo timing.

Un propuesta de timing podria ser:

- Faseparcia precedente: Readlizar exposiciones cada 5 minutos, desde las 7:30 TU (poco antes del
1° contacto) hastalas 8:55 TU (justo antes del 2° contacto).

- 20 contacto (debe calcularse en funcién de la posicién geogréfica’). Realizar iméagenes cada 30
segundos hasta €l 3° contacto.

- Fase parcia siguiente: Se operard analogamente a la fase parcial precedente, realizando
exposiciones cada 5 minutos hasta las 10:30 TU (poco después del 4° contacto).

El instrumental. Tendra que ser lo mas parecido posible tanto en la éptica (diametro, focal y sistema
Optico) como en la obtencion de laimagen (dispositivo de adquisicion y exposicion).

Para fotografiar € eclipse es recomendable una focal minima de 1.000 mm (para formato de 35 mm),
siendo lo més aconsejable que lafocal esté comprendida entre los 1.500 y 2.000 mm?.

Con una camaradigital puede ajustarse la exposicién perfectamente a visualizarse al instante el resultado,
sin embargo con camara fotogréfica debera reali zarse una secuencia de exposiciones (bracketing) en torno
alaexposicion caculada®.

Si se utiliza pelicula es preferible que sea negativo en color por su mayor latitud de exposicién. Si se
emplea camara digital ha de ser de tipo réflex y gjustar la sensibilidad al minimo (normalmente SO 100)
y €l formato en RAW. Posteriormente los originales (negativos) o copias de los archivos RAW sin
modificar, con sus correspondientes logs o datos horarios, deberan hacerse llegar a coordinador para la
preparacion de |os pares estereoscopicos.

! El calculador en Javascript de Chris O’ Byrne permite establecer con alta precision las circunstancias
locales de todos | os eclipses solares desde 1970 hasta 2039 introduciendo los datos locales (posicion
geogréficay hora). Se puede descargar desde http://www.chris.obyr ne.com/Eclipses/calculator .html

y utilizar posteriormente off-line, incluso desde un dispositivo mévil como una Palm.

2 Debe utilizarse filtro solar en todo momento (con cielo despejado). Las |aminas Baader Astro Solar
ofrecen seguridad y calidad 6ptica abajo coste (unos 20 €) como filtro solar. El tamafio de lalaminaes
DIN A4y se puede gjustar a cualquier dptica colocandola delante del objetivo. Pueden conseguirse en
comercios especializados en material astronémico.

? Pruebas realizadas con un filtro de DN 5 (como e Baader Astro Solar) con pelicula de sensibilidad 100
ISO af/11, dan una exposicion correcta de 1/500 segundo.
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Conclusién

Posteriormente con cada par de imagenes estereoscopicas del eclipse sera posible recrear € auténtico
caréacter del fendbmeno, visualizando la interposicion del disco lunar més cercano que el solar, lo cua
ofrece interesantes posibilidades didacticas, ademas de su sorprendente efecto tridimensional.

Las sistemas de visualizacion son variados y cada uno ofrece sus ventajas e inconvenientes, pero existe un
formato de imagen estandar para multimedia e Internet denominado JPS, el cual permite visualizar
imagenes estereoscopi cas con diferentes opciones: vision directa (paralelay cruzada), anaglifos, zoom, etc



